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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Einrichtung zur Anzeige der Verschmutzung eines Fliissigkeitsf liters 

(§) Es wird eine Einrichtung (11) zur Anzeige der Ver- 
schmutzung eines Flussigkeitsfilters (10) vorgeschlagen, 
bei derein patronenformig ausgebildeter, mechanisch ar- 

beitender Sensormodul (23) auSen an einem Filtergehau- 
se (12) anbaubar ist. Der Sensormodul (23) arbeitet als 
Druckabfallsensor mit einem von einer Feder (47) belaste- 
ten Kolben (44) und mit einer zugeordneten Membran 
(36), welche den Innenraum (37) des Sensormoduls (23) 
unterteilt und dessen Hub uber ein abgedichtetes Fenster 
(33) von aufSen erkennbar ist, so da(^ abhangig vom 
Druckabfall am Fiiterelement (15) der Grad der Ver- 
schmutzung angezelgt wird. Der Sensormodul (23) Ist 
uber einen Befestigungssockel (25) mit zwei Offnungen 
(26, 27) vom Druckgefalle des Filterelements (15) beauf- 
schlagbarund am Filterdeckel (14) befestigt. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur 5 
Anzcigc dcr Vcrschmutzung cincs Fliissigkcitsfiltcrs nach 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher angegebenen 

GaUung. 

L0002J Aus der DE 14 61 431 Al ist eine solche Einrich- 
tung zur Anzcigc dcr Vcrschmutzung cincs Fliissigkcitsfil- lo 
ters bekannt, bei der in einem ringfonnigen, radial durch- 
stromten Filterelement stirnseitig ein Uberstromventil mit 
einem Kolben angeordnet ist, das bei ubermalSiger Vcr- 
schmutzung des Feinfilters und einem damit verbundenen 
Druckabfall einen B5^passstrom zum AuslaB ermoglicht. 15 
Beim Ansprechen des Uberstromventils wird die Bewegung 
des Kolbens iiber einen StoBel durch den Deckel des Filter- 
gehauses hindurch nach auBen ubertragen, wo die Ventilfe- 
der und die eigentliche Anzeigeeinrichtung angeordnet sind. 
Bei dieser Anzeigeeinrichtung muB der bewegliche StoBel 20 
in abgedichteter Form den Deckel durchdringen, so daB dies 
zu einer ungenaueren Arbeitsweise fuhrt, die zudem auch 
leicht Leckstellen hervorrufen kann. Fur diese Anzeigeein- 
richtung muB die Bauart des Filters auf der nassen Innen- 
seite wie auf der trockenen AuBenseite aufeinander abge- 25 
stimmt werden, so daB dies insgesamt zu einer aufwendigen 
und teuren Bauweise fuhrt. Auch Uegt die mechanische An- 
zeigeeinrichtung relativ ungeschiitzt auBen am Deckel und 
ist somit storcndcn Einfliisscn leicht ausgcsctzt. 
[0003] Femer ist aus der DE 23 37 668 Al ein Flussig- 30 
keitsfilter mit einer solchen mechanisch arbeitenden Ver- 
schmutzungsanzeige bekannt, bei dem in dem Deckel des 
Filtcrgchauscs cin Uberstromventil cingcbaut wird, von dcs- 
sen federbelasteten VentilgUed die Bewegung abgegriffen 
und nach auBen zu einer auBen am Deckel angebauten An- 35 
zeigeeinrichtung gefiihrt wird. Auch hier baut die Anzeige- 
einrichtung aufwendig und muB mit dem Filter selbst und 
dem Uberstromventil abgestimmt werden. 

Vorteile der Erfindung 40 

[0004] Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Anzeige 
der Verschmutzung eines Flussigkeitsfilters mit den kenn- 
zcichncndcn Mcrkmalcn des Anspruchs 1 hat dcmgcgcn- 
iiber den Vorteil, daB sie einen kompakt und einfach bauen- 45 
den Sensonnodul eniioglicht, mit dem der Grad der Ver- 
schmutzung des Filters abhangig vom Druckabfall feststell- 
bar ist. Dcr Scnsormodul ist ohnc Umgchungsvcntil ausgc- 
fiihrt, so daB er als reiner Druckabfallsensor arbeitet und da- 
mit eine genaue Arbeitsweise ermoglicht. Zudem ist der 50 
Sensormodul nachtraglich ohne besondere Schwierigkeiten 
an Riissigkeitsfiltem anbaubar, wobei deren innerer Aufbau 
unverandert bleiben kann. Femer ist der Sensormodul leicht 
ablesbar und ohne Schwierigkeit montierbar; auch konnen 
seine Einzelteile bei Bedarf leicht ausgetauscht werden. Ins- 55 
gesamt ermoglicht der Sensormodul eine platzsparende, ko- 
stengiinstige und robuste Bauweise. 

[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten 
MaRnahmen sind vorteil hafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen Einrichtung mog- 60 
lich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Sensormodul ge- 
mafi Anspruch 2 mit einer Membran ausgebildet wird, wo- 
durch cine sichcrc und gcnauc Arbeitsweise crziclbar ist. 
Femer sind Ausbildungen nach den Anspriichen 3 bis 5 be- 
sonders zweckmaBig, da sie eine einfache und kompakte 65 
Bauweise des Sensormoduls ermoglichen, wobei die Mem- 
bran in vortcilhaftcr Wcisc auch als Rollmcmbran ausgc- 
fUhrt werden kann. ZweckmaBig ist es femer, die Einrich- 



tung gemaB den Anspriichen 6 und 7 auszufiihren, so daB im 
Sensormodul eine sichere Abdichtung des Innenraums nach 
auBen erreicht wird und zudem die Verschmutzungsanzeige 
leicht ablesbar ist. Vorteilhaft sind femer Ausbildungen 
nach den Anspruchen 8 bis 10, wonach sich mit dem Befe- 
stigungssockcl cine kompakte und kostcngiinstigc Bauweise 
erzielen laBt. ZweckmaBig sind femer Ausbildungen nach 
den Anspruchen 11 und 12, wodurch ohne groBe Anderun- 
gen am Filter ein giinstiger Anbau des Sensormoduls mog- 
Hch wird, wobei dcr Inncnaufbau des Filters bcibchaltcn 
w^erden kann. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich aus der Beschreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 

[0006] Ein Ausfuhmngsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig, 1 einen Langsschnitt in 
vereinfachter Darstellung durch ein Riissigkeitsfilter mit an- 
gebauter Einrichtung zur Anzeige der Verschmutzung des 
Flussigkeitsfilters und Fig. 2 einen Langsschnitt durch die 
Einrichtung nach Fig. 1 in vergroBertem MaBstab. 

Beschreibung des Ausfuhmngsbeispiels 

[0007] Die Fig, 1 zeigt in vereinfachter Weise einen 
Langsschnitt durch ein Fliissigkeitsfilter 10 fur Dieselkraft- 
stoff, an dem eine Einrichtung 11 zur Anzeige der Ver- 
schmutzung des Flussigkeitsfilters 10 angcbaut ist. 
[0008] Das Riissigkeitsfilter 10 hat ein Gehause 12, das 
aus einem becherloniiigen Gehauseteil 13 und einem damit 
dicht und test verbordelten Deckel 14 besteht und das einen 
axial durchstromtcn Wickcl als Filtcrcinsatz 15 aufnimmt. 
Der Wickel 15 stiitzt sich in an sich bekannter Weise mit sei- 
neni Mittelrohr 16 uber eine Dichtung 17 am Deckel 14 ab, 
so daB im Innem des Gehauses 12 eine Schmutzseite 18 von 
einer Reinseite 19 getrennt ist. Im Deckel 14 sind ein auf die 
Schmutzseite 18 fuhrender Zulaufstutzen 21 so wie ein von 
der Reinseite abfiihrender Ablaufstutzen 22 befestigt, wobei 
der Ablaufstutzen 22 im wesentlichen zentral im Deckel 14 
angeordnet ist. 

[0009] Wie die Fig, 1 in Verbindung mit Fig, 2, die als 

Einzelheit die Einrichtung 11 nach Fig, 1 in vergroBertem 
Ma R stab zcigt, naher crkcnncn laRt, ist dicsc Einrichtung 11 
als patronenformiger Sensormodul 23 ausgebildet, der au- 
Ben am Deckel 14 angebaut ist. Der Sensormodul 23 weist 
zu diesem Zweck ein becherformiges, zylindrisches Sensor- 
gchausc 24 auf, das in cincn Bcfcstigungssockcl 25 cingc- 
schraubt ist. Dieser Befestigungssockel 25 hat zwei Offnun- 
gen 26, 27, wo von die erste, zentral im Befestigungssockel 
25 angeordnete Offnung 26 rohrstutzenartig ausgefuhrt ist 
und mit der Schmutzseite 18 im Riissigkeitsfilter 10 in Ver- 
bindung steht. Die zweite, kleinere Offtiung 27 ist seitlich 
zur ersten Cffnung 26 versetzt angeordnet und steht mit der 
T^einseite 19 in Verbindung, die sich hier innerhalb des Mit- 
telrohrs 16 erstreckt. Der Befestigungssockel 25 ist auBen 
am Deckel 14 derart fest und dicht angebaut, daB der Innen- 
raum des Sensorgehauses 24 zwar diese beiden Druckmit- 
telverbindungen zur Schmutzseite 18 beziehungsweise zur 
Reinseite 19 hat, jedoch keine Verbindung von der Druck- 
miUelseiie nach auBen besteht; in zweckmaBiger Weise 
kann dies durch SchweiBen, Loten oder Kleben ertblgen, 
um cine gccignctc dichtc und fcstc Verbindung hcrzustcllcn. 
[0010] Wie die Fig, 2 naher zeigt, weist der Befestigungs- 
sockel 25 einen die erste Offnung 26 umgebenden, nach in- 
nen in das Sensorgehause 24 ragenden Rohrstutzen 28 auf, 
in den cin Rohrkorpcr 29 mit scincm cincn Endc gcstcckt ist 
und durch einen 0-Ring 31 abgedichtet ist. Mit seinem an- 
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deren Ende ragt der Rohrkorper 29 in ein Hiilsenteil 32 hin- 
ein, das in das beclierformige Sensorgehause 24 eingebaut 
ist und dabei ein in axialer Richtung verlaufendes, schlitz- 
formiges Fenster 33 im Sensorgehause 24 abdeckt. Das Hiil- 
senteil 32 besteht aus transparentem Material und ist durch 5 
cine stimscitigc, ann Bodcn dcs Scnsoi^gchauscs 24 anlicgcn- 
den Formdichtung 34 sowie durch einen ORing 35 im Sen- 
sorgehause 24 dichl angeordnel, so daB kein DruckiiiitLel 
aus dem Innenraum des Sensorgehauses 24 iiber das Fenster 
33 nach auBcn cntwcichcn kann. lo 
[0011] Wie Fig, 2 femer zeigt, weist der Sensormodul 23 
eine Membran 36 auf, die den Innenraum 37 des Sensorge- 
hauses 24 unterteilt in einen mit der schmutzseitigen, ersten 
Offhung 26 verbundenen ersten Raum 38 und einen mit der 
reinseitigen, zweiten Offnung 27 verbundenen zweiten 15 
Raum 39. Die Membran 36 ist in vorteilhafter Weise nach 
Art einer Rollmembran ausgebildet und ist mit ihrem Au- 
Benumfang in einer Einspannstelle 41 zwischen Rohrkorper 
29 und Hiilsenteil 32 dicht und fest befestigt. Mit ihrem in- 
neren Rand ist die ringfomiige Membran 36 an einem 20 
Spannelement 42 dicht und fest befestigt, das mit seinem 
tellerformigen Kopf als Anzeiger 43 dient. Das Spannele- 
ment 42 sitzt fest in einem Kolben 44, der im Rohrkorper 29 
langsbeweglich gefuhrt ist durch einen im Rohrkorper 29 
angeordneten Steg 45 und durch eine kolben seitige Fiih- 25 
rungsscheibe 46, zwischen denen sich eine Feder 47 ab- 
stUtzt. 

t0012J Die Wirkungsweise der Hinrichtung 11 zur An- 
zcigc der Vcrschmutzung dcs Hiissigkcitsfiltcrs wird wic 
folgt erlautert, wobei die grundsatzliche Funktion solcher 30 
Druckabfallsensoren als an sich bekannt vorausgesety;l wird. 
Der zu reinigende Kraftstoff flieBt iiber den Zulaufstutzen 
21 auf die Schmutzscitc 18 im Fliissigkcitsfiltcr 10, durch- 
stromt axial von oben nach unten den Wickel 15 und gelangt 
gereinigt auf die Reinseite 19, wo er iiber das Mittelrohr 16 35 
zum Ablaufstutzen 22 abstromt. Beim Durchstromen des 
Wickels 15 entsteht ein Druckabfall, der durch den abge- 
schiedenen Schmutz im Wickel 15 noch vergroBert wird und 
um so mehr ansteigt, je langer die Betriebszeit des Filters ist 
und je groBer dessen Vcrschmutzung wird. Dieser Druckab- 40 
fall wird im Sensormodul 23 wirksam, indem der hohere 
Druck auf der Schmutzseite 18 iiber die erste Offnung 26 in 
den ersten Raum 38 und damit auf die eine Seite der Mem- 
bran 36 wirkt, w ah rend der nicdrigcrc Druck auf der Rein- 
seite 19 iiber die zweite Offnung 27 im zweiten Raum 39 45 
und damit auf die andere SeiLe der Membran 36 wirkt. Die- 
ses Druckgefalle verschiebt den Kolben 44 mit seiner Mem- 
bran 36 gcgcn die Kraft der Feder 47 nach oben, wobci die 
axiale Lage des Anzeigers 43 durch das transparente Hiil- 
senteil 32 hindurch und das Fenster 33 von auBen erkennbar 50 
ist. Mit steigendem Druckabfall steigt sonait auch der Hub 
des Anzeigers 43, so daB die Anzeige eine lineare Aussage 
zur GroBe der Verschmutzung und damit auch zur Laufzeit 
eines Motors beziehungsweise zum Fahrweg in Kilometer 
eines Fahrzeugs ergibt, Wird der vom Anzeiger 43 ange- 55 
zeigte Wert zu groB, so ist dies ein Signal zum Wechseln des 
Filtereinsatzes. Diese Infomiation des Sensormoduls 23, der 
somit als Druckabfallsensor arbeitet, ist primar giiltig fiir 
warmen Kraftstoff und im Leerlauf eines Verb ren nun gsmo- 
tors, wobei die Funktion des Sensormoduls 23 jederzeit in 60 
einer Werkstatt uberpruft werden kann. Wird das Signal des 
Sensormoduls 23 rechtzeitig beachtet, so kann dadurch ein 
Vcrstopfcn dcs Filtcrclcmcnts im Bctricb vcrhindcrt wcrdcn. 
[0013] Der Sensormodul 23 ist dabei in seinem ganzen In- 
nemaum 37 mit Kraftstoff gefuUt und sorgt vor allem durch 65 
die Rollmembran 36 flir ein sicheres Arbeiten und eine ge- 
nauc Anzeige bci rclativ gcringcr Hystcrcsc, wobci seine 
mechanische Arbeitsweise einem robusten Betrieb stand- 



4 

halt. Zudem ist der Sensormodul 23 leicht am Russigkeits- 
lilter 10 montierbar und es sind einzelne Bauelemente leicht 
austauschbar angeordnet. Der Sensormodul 23 eignet sich 
besonders giinstig fiir Fliissigkeitsfilter, die mit einem stem- 
oder wickelformigen Filtereinsatz ausgeriistet sind. Zudem 
kann der Sensormodul nachtraglich bci Filtcm cingcsctzt 
werden, wobei deren Innenaufbau nicht verandert werden 
muB. 

[0014 J Selbstverstandlich sind an der gezeigten Ausfuh- 
rungsform Andcrungcn moglich, ohnc vom (icdankcn der 
Erfindung abzuweichen. 

Patentan spriiche 

1. Eimichtung zur Anzeige der Verschmutzung eines 
Riissigkeitsfilters, bei dem in einem Filtergehause ein 
Filtereinsatz zwischen einen Zulauf und einen Ablauf 
geschaltet ist, wobei der iiber den Filtereinsatz auftre- 
tende Druckabfall entgegen der Kraft einer Feder auf 
einen Kolben der mechanisch arbeitenden Einrichtung 
einwirkt, dessen Verschiebung auf einem von auBen 
sichtbaren Anzeiger den Grad der Verschmutzung an- 
zeigt, dadurch ^ekennzeichnet, daB die Einrichtung 

(11) zur Anzeige der Verschmutzung einen Sensormo- 
dul (23) aufweist, der von auBen an das Filtergehause 

(12) anbaubar ist und dessen den Kolben (44) und die 
Feder (47) aufnehmender Innenraum (37) iiber zwei 
Offnungen (26, 27) mit der Schmutzseite (18) bezie- 
hungsweise der Reinseite (19) im Filter (10) vcrbind- 
bar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensormodul (23) in seinem Sensor- 
gehause (24) cine Membran (36) aufweist, die in dem 
Innenraum (37) einen mit der schmutzseitigen Oft^nung 
(26) verbundenen, ersten Raum (38) von einem mit der 
reinseitigen Offhung (27) verbundenen, zweiten Raum 
(39) trennt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensormodul (23) einen inneren 
Rohrkorper (29) aufweist, in dem der Kolben (44) und 
die Feder (47) angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohrkorper (29) an seinem in das 
Sensorgehause (24) hincinragcndcn Endc cine Ein- 
spannstelle (41) fiir die Membran (36) bildet, wahrend 
sein anderes Ende der schiimtzseitigen Offnung (26) 
zugewandt und gehausefest abgestiitzt und abgedichtet 
ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membran (36) ringformig ausge- 
bildet ist und an ihrem inneren Rand am Kolben (44) 
beziehungsweise an einem mit dem Kolben fest ver- 
bundenen, als Anzeiger (43) dienenden Spannelement 
(42) dicht eingespannt ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das becherformig ausgebil- 
dete Sensorgehause (24) ein Fenster (33) aufweist und 
in seinem Inneren ein das Fenster (33) nach auBen ab- 
dichtendes Hiilsenteil (32) aus transparentem Material 
aufweist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere Einspannstelle (41) der Mem- 
bran (36) zwischen Rolirkorpcr (29) und Hiilsenteil 
(32) gebildet wird und daB das als Anzeiger dienende 
Spannelement (42) in axialer Richtung im Bereich des 
Fensters (33) angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensormodul (23) einen 
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Befestigungssockel (25) aufweist, an dem die beiden 
Offnungen (26, 27) angeordnet sind und in dem das 
Sensorgehause (24) befestigbar ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das becherformige Sensorgehause (24) in 5 
den Befestigungssockel (25) cinschraubbar ist, in dem 
zentral die erste, schmutzseitige OfiFnung (26) angeord- 
net ist, wahrend die zweite, reinseitige Offnung (27) 
davon radial versetzt im Befestigungssockel (25) liegt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gckcnn- 10 
zeichnet, daB der Befestigungssockel (25) einen zentra- 
len Rohrstutzen (28) aufweist, in den der Rohrkorper 
(29) einsteckbar und durch einen Dichtring (31) ab- 
dichtbar ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der Befestigungssockel 
(25) an einem Deckel (14) eines Filtergehauses (12) an- 
gebaut ist, wobei die erste, zentrale Offnung (26) des 
Befestigungssockels (25) mit der Schmutzseite (18) im 
Filtergehause (12) Verbindung hat, wahrend die zweite, 20 
radial versetzte Offnung (27) des Befestigungssockels 
(25) mit der Reinseite (19) im Filtergehause (12) ver- 
bunden ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Abdichtung zwischen den beiden Off- 25 
nungen (26, 27) des Befestigungssockels (25) im Fil- 
tergehause (12) von einem Mittelrohr (16) mit Dicht- 
ring (17) ubemommen wird, das insbesondere einem 
axial durchstromtcn Wickclclcmcnt (15) zugcordnct 
ist. 30 



Ilierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE101 30 380A1 

B01 D 35/143 

2. Januar 2003 




102 610/552 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE101 30 380A1 

B01 D 35/143 

2. Januar 2003 




102 610/552 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



PUB-NO: 

DOCUMENT- 
IDENTIFIER: 



DE010130380A1 



DE 10130380 A1 



TITLE: 



Apparatus for indicating soiling of liquid filter comprises 
sensor outside filter housing connecting clean and soiled 
sides of filter 



PUBN-DATE: 



January 2, 2003 



INVENTOR-INFORMATION: 



NAME 



COUNTRY 



CASTRO, MANUEL SANCHO DE ES 
LA, AZUELA JULIAN DE ES 



ASSIGNEE-INFORMATION: 
NAME COUNTRY 

BOSCH GMBH ROBERT DE 



APPL-NO: DE10130380 
APPL-DATE: June 23, 2001 

PRIORITY-DATA: DE10130380A (June 23, 2001) 
INT-CL (IPC): 801 D035/1 43 , 801 D035/30 
EUR-CL (EPC): 801 D027/08 , 801 D035/143 

ABSTRACT: 

CHG DATE=20030603 STATUS=0>An apparatus for indicating the soiling 
of a liquid filter comprises a sensor outside the filter housing connecting 
the clean and soiled sides of the filter by two openings. 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



